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1. MACIHOPT PABOYEM ITPOI'PAMMBI YYEBHOI'O MHNPEAMETA
YI10.07.03. Xumus

1.1. Mectro Yy4eOHOro mpeaMeTa B CTPYKTYpe OCHOBHOl mnpodeccHoOHAIbHOMN
o0pa3oBaTe/ibHOI mporpaMmmbl: yucOHbIl ipeamer YI10.07.03. XuMus BXOJAUT B IPEIMETHYIO
o0macth «EcTecTBeHHOHAYYHBIE TIPEMEThI», U3ydaeTcs Ha 0a30BOM ypOBHE.

1.2. Hean:

- pa3BUTHE MOTHUBAIMU K OOYYEHHUIO, CIIOCOOHOCTEW K CaMOKOHTPOJIIO M CAMOBOCIIHMTAHHUIO Ha
OCHOBE YCBOEHHsI OOIIEUEIOBEYECKUX [IEHHOCTEH, TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY Ipoduis
Y HaTPaBIEHHOCTH JalbHEHIIero o0ydeHusl.

3agaun:

- (OpMHPOBaHHE WHTEIUICKTYATbHO pA3BUTONH JHYHOCTH, TOTOBOH K CamMo00pa3oBaHUIO,
COTPYIHUYECTBY, CaMOCTOSATEIbHOMY MPHUHATHIO PpEHICHUH, CHOCOOHOM aJanTHUpOBaThCS K
OBICTPO MCHSIFOIIIMMCS YCJIOBUSIM KHU3HU;

HampaBJICHHOCTh ~ OOy4YeHUss Ha  cHCTeMaTH4eckoe  MpuoOlieHHe  oOydarolmmxcs K
CaMOCTOATENIbHON MO3HABATENIbHON JESATEeILHOCTH, HAYYHBIM METOAaM MO3HAHUS,

- (popmupoBanue oOIIel PyHKIMOHAIBHON U €CTECTBEHHO-HAYYHONH I'PaMOTHOCTH, B TOM YHCIIe
yMEHUU OOBSCHATh M OLICHMBATh SIBIICHUS OKPYXKAIOIIETO MHpA, WCIONb3Yys 3HAHWUS U OIIBIT,
MOJIyYEHHBIE TPU H3yYEHUU XUMHUH, IPUMEHATh UX IPH PEIICHUU MpOoOJieM B MOBCEAHEBHOU
KU3HH U TPYJIOBOH JCSITEIBHOCTH;

- (opmupoBaHre y oOOydarOIUXCsl TYMAaHUCTHYECKHX OTHOILICHUM, MOHMMAHUSA IIEHHOCTHU
XUMHYECKUX 3HAHWUU I BBIPAOOTKH 3KOJIOTHYECKH IICIECOOO0PA3HOr0 TMOBEACHUS B OBITY U
TPYZIOBOM JESATEIBHOCTU B LEISAX COXPAHEHUs CBOETO 3JI0POBbS U OKPYXKAIOIIEW MPUPOIHOMN
Cpebl.

1.3. [InanupyemMsble pe3yJbTaThl OCBOCHHS MpeaMeTa

OcBoenue coxaepxanusi yuebnoro mpeamera YI10.07.03. Xumus obecrnieymBaeT AOCTHXKEHUE
yYaIIUMUCS CICIYIOIIUX MeTarnpeAMeTHbIX pe3yiabTaroB (M.00) M NmpeaMeTHBIX pPe3yJIbTaToB
(I1.00):

Koa M, ®opmy/IMpPOBKA Pe3yJIbTATOB
II
CDOpMPIpOBaHI/Ie JJMYHOCTHBIX HEHHOCTHO — CMBICIOBBIX OPHCHTUPOB U
M.01 YCTaHOBOK JIMYHOCTHBIX, PETYIATUBHBIX, ITO3HABATEIIBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX

YHHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX JEHCTBUH.
OBnageHue  npueMaMud  y4eOHOrO  COTPYJHMYECTBA M COLMAIBHOTO

M.02 B3aMMOJICHCTBUSI CO CBEPCTHUKAMH, CTAPIIMMU LIKOJIBHUKAMH M B3pOCIBIMU B
COBMECTHOM Yy4eOHO — UCCIIEI0BATEIbCKON U MPOEKTHOM JeSITEIbHOCTH.

M.03 [ToBbimenne 3((HEKTUBHOCTH YCBOGHMS OOyYaroIIMMMCS 3HAHUH U Yy4eOHBIX
neiictBuil, (GOpMHUpPOBAHUS KOMIETEHIUH M KOMIIETEHTHOCTEH B INpEeIMETHOMN
o0nacTH.

M.04 dopMHpOBaHUE ONbITA MNEPEHOCA M NPUMEHEHHS YHUBEPCAIbHBIX Y4YEeOHBIX

JNEUCTBUM B JKMU3HEHHBIX CUTYyaIUsAX [UJI pelIeHus 3ajad OOIIEeKYyJIbTypHOTO,
JUYHOCTHOTO U TIO3HABATENFHOTO PA3BUTHS 00YYAIOIINXCS.

M.05 dopmMupoBaHWe ¥ pa3BUTHE KOMIIETCHIIMHM OOy4arommxcs B o01acTu
HUCITOJIB30BAHUS Cpe)ICTBa I/IH(i)OpMaHI/IOHHO -nu KOMMyHI/IKaHI/IOHHBIX TeXHOHOFI/Iﬁ
HAa YpOBHE OOIIEro MOJb30BaHUSA, BKIIOYas BJaJeHWEe WH(POPMAIMOHHO - U
KOMMyHI/IKaIII/IOHHBIMI/I TEXHOJIOTUAMU, IIOHCKOM, HOCTpOCHI/IeM nu nepejlaqel‘/'l
uH(pOpMaIliK, IPe3eHTalMel BEIOTHEHHBIX padoT, OCHOBaMHU WH(OPMAIIMOHHON
0€30IacCHOCTH.

M.06 dopMupoBaHWE HAYYHOTO THIIA  MBIIUICHHUS, HAYYHBIX MPEJICTaBICHUNA O
KJIFOUYCBBIX Teopm[x, TUIIAaX U BUJIaX OTHOHIGHHfl.

M.07 OBnazieHne HAay4YHOW TEPMHHOJOTHEH, KIIOYEBBIMU TOHSATUSMHU, METOJIAMU U




pUEMaMHU.

M.08 OcBoeHue oOy4arOIMMHUCS B XOJ€ HM3y4CHHMs Y4eOHOro IMpenMeTa yMEHHi,
creuruyecKux sl JaHHOHM NpeMeTHON 00J1acTH.
I1.01 DopMHUpOBaHHE NIpEACTaBICHUM: 0 XUMUYECKON COCTAaBJISIOLIECH

€CTCCTBCHHOHAYYHOM KAPTUHBI MHUPA, POJM XUMHM B IIO3HAHUM SBJICHUUN
npupoasl, B (OPMHUPOBAHMM MBIIUIEHUS W KYJIBTYpbl JIMYHOCTH, €€
(YHKLIMOHAJIBHON TI'PaMOTHOCTH, HEOOXOAMMOM MJsi peUleHUs NPaKTHYECKUX
3a7a4 M DKOJIOTMYECKM OOOCHOBAHHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY 30POBBIO H
TIPUPOAHOM Ccpefie.

I1.02 DopMUPOBAHUE YMEHHI UCMOJb30BATh HAUMEHOBAHUS XUMUYECKUX COCIUHEHUM
MEXIYHApOJHOIO COKH3a TEOPETUYECKON M IMPUKIAJHOW XUMUHU U TPUBUAIbHBIC
Ha3BaHUS BAXKHEHIIMX BEIIECTB (STHJICH, aleTWICH, TJIUIEepuH, (eHod,
dopmanbaeru, yKCycHas KHUCIOTa, INIMLUH, yrapHbId ra3, YIJeKUCIbIA Ta3,
aMMHaK, TalleHas WM3BECTb, HErallleHas H3BECTb, NHUTbEBas COAAa U JAPYTUX),
COCTaBJIATh (POPMYJIbI HEOPraHUYECKUX M OPraHUYECKUX BEIIECTB, YPaBHEHMS
XUMHYECKHX pPEAKLUUH, OOBACHATH MX CMBICH; MOJTBEPKAATh XapaKTepPHBIC
XUMHYECKHE CBOMCTBA BELIECTB COOTBETCTBYIOIIMMH JKCIEPUMEHTAMH U
3aIUCSMH YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUM.

I1.03 @opMuUpOBaHNE YMEHHUH BBIABIATh XapaKTEPHbIE INPU3HAKK M B3aUMOCBS3b
U3YYEHHBIX TOHSATHUM, NMPUMEHSATh COOTBETCTBYIOIIME MOHITHUSI MPU ONHCAHUU
CTPOCHMSI M CBOICTB HEOPraHMYECKMX M OpPraHMYECKHX BEIIECTB U HX
[IPEBpALEHUH; BBIABISATH B3aMMOCBA3b XUMHUYECKMX 3HAHUM C MOHATHSAMH U
IIPEJICTAaBICHUSIMH IPYTMX €CTECTBEHHOHAYUYHBIX IIPEJMETOB.

I1.04 ®opmMupoBaHUE YMEHHMM IUIAHUPOBATH U BBIIOJIHATH XUMUYECKHI IKCIEPUMEHT
(mpeBpallleHusi OpraHMYeCKUX BELIECTB IPU HArPEBAHUH, IMOJIyYEHUE ITHIIEHA U
U3Y4YEHHE €ro CBOMICTB, KayeCTBEHHbIE pEAKLUUU Ha albJETHIbl, Kpaxmall,
YKCYCHYIO KHCIIOTY; JA€HaTypalus OEJIKOB IpU HarpeBaHUM, LIBETHHIE pEaKLIUU
0€NKOB; MPOBOJUTH PEAKIUU HOHHOIO OOMEHA, ONpPENeNiTh Cpedy BOJHBIX
pacTBOPOB, KAYECTBEHHBIE PEAKLIMU Ha cylb(aT-, KapOOHAT- U XJIOPU-aHUOHBI,
Ha KaTHOH aMMOHHUS; pellaTh 3KCIepUMEHTalIbHbIE 3a7a4uu 1o TemaMm "Meraisl"
u "Hemeramibl") B COOTBETCTBUHM C TNpaBWJIaMU TEXHUKH OE30MACHOCTU IPH
oOpallleHun ¢ BelleCTBaMU U J1TaOOPaTOpHBIM 00O0PYIOBAHMEM; MNPEACTABIATH
pe3yibTaThl XUMHUYECKOTO J3KClepUMeHTa B (opMe 3amucu  ypaBHEHUH
COOTBETCTBYIOIIMX peakuuid u (GOpMyIupoBaTh BBIBOJBI Ha OCHOBE JTHUX
pE3yJIBTaTOB.

B pesynomame oceoenus yuebnozco npeomema yuawjuiicst 00NHCEH yMemb.

- YCTaHaBJIMBaTh MPUHAJIEKHOCTh M3YUYECHHBIX HEOPIaHMYECKUX M OPraHMYECKHX BEIIECTB K
OTpe/ieNIeHHbIM KJIaccaM M TpYIIaM COEAMHEHUH, XapaKTepU30BaTh HMX COCTAaB M BakKHEWIIne
CBOMCTBA; OMpPENENsITh BHUABI XMMHUYECKUX CBsi3el (KOBaJEHTHas, HMOHHAs, MeTaJUIn4yecKas,
BOJOPOJHAs), THUIBl KPUCTAJUIMUECKUX PEHIETOK BEIIECTB; KJIACCU(UUIUPOBATh XMMHUYECKHE
peakuuun

- MPOBOAWTH PACUYEThl MO XUMHUYECKUM (GOopMynaM M YpPaBHEHUSIM XHMHUYECKHX PEaKIuid ¢
UCIONIb30BaHWEM (U3UYECKUX BEIUYHMH, XapaKTePU3YIOIIMX BEIIECTBA C KOJIWYECTBEHHON
CTOPOHBI: Macchl, 00beMa (HOpMalbHbIE YCIOBHUS) ra30B, KOJMUYECTBA BEIECTBA; MCIOIb30BATh
CUCTEMHBIE XUMUYECKUE 3HAHMS TSI TPUHATHUS PEIICHUN B KOHKPETHBIX KU3HEHHBIX CUTYaIHsX,
CBSA3aHHBIX C BEILIECTBAMH U X IPUMEHEHUEM;

B pesynomame oceoenus yuebno2o npedmema yuawuticst O0JHCEH 3HAMD

- OCHOBOIIOJIATAIOIINE TTOHATUS (XUMUYECKHUI AJIEMEHT, aTOM, dJIEKTPOHHAsE 000JI0UKa aToMa, S-,
p-, d-31eKTpOHHBIE OPOMTAIN aTOMOB, HOH, MOJICKYJIa, BAJICHTHOCTb, JJICKTPOOTPHUIIATEILHOCTD,
CTETEeHb OKHUCIICHUS, XUMHUYECKasl CBSI3b, MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJISIPHBINA 00beM, YriaepoaHbIN
cKeleT, (yHKUMOHAJbHAs TIpyMMa, pajuKal, H30MEpHsi, HU30MEpbl, T'OMOJIOTUYECKUH DS,
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TOMOJIOTH, YTJI€BOJOPOABI, KUCIOPO/I- U a30TCOJEPIKAIINE COEAUHEHNUS, OMOJIOTUYECKN aKTUBHBIE
BemiecTBa  (YIJIEBOABI, JKUpPbI, O€IKW), MOHOMEp, IMOJUMEp, CTPYKTypHOE 3BEHO,
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COEIMHEHMS, KPUCTAJUIMUECKas PEIIETKA, TUIIbl XUMUYECKHUX pPeaKLHi
(OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC, JK30-M SHAOTEPMHUYECKUE, PEaKIUd HOHHOTO OOMEHa),
pacTBOp, DJIEKTPOJUTHI, HEANEKTPOJUTHI, AJIEKTPOJUTUYECKAs AUCCOLMALNS, OKHUCIUTENb,
BOCCTAHOBUTEJb, CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIMH, XMMUYECKOE PAaBHOBECHE), TEOPUU U 3aKOHBI
(Teopusi XMMHYECKOrO CTpOeHMsI opraHudeckux BemectB A.M. byrtiepoBa, Teopus
3JIEKTPOJIUTUYECKOMN Jruccounanuu, nepuoanueckuii 3akon .M. MenaeneeBa, 3aK0H COXpaHEHUS
Macchl), 3aKOHOMEPHOCTH, CHMBOJUYECKHI S3bIK XUMHUH, (HAKTOJIOTMYECKHUE CBEICHUS O
CBOWCTBAxX, COCTaBe, MOJYYCHUH W 0€30IaCHOM HCIOJB30BAHUN BaKHEHIIMX HEOPTAaHUYCCKUX U
OpPraHMYECKUX BEILECTB B OBITY U MPAKTUYECKOHN JEATEIbHOCTH YETIOBEKA.

Ilo oxoHYaHUIO HU3YUCHUA MTPCIAMETA, BBIIIYCKHUK OOJDKCH OBJIAACTH CICAYIOIIUMU
KOMITETCHIMSIMU:

Kon HaumeHoBaHue pe3ybTaTa 00y4eHHsI
KOMIIETEeHIUH
Wcnonb3oBate B Npo)eCCHOHATBHOW  JCATEIBHOCTH  JIMYHOCTHBIE,
OK 10. METaNpeIMETHbIC,  TPEAMETHbIC  pPE3yJbTaThl  OCBOCHUS  OCHOBHOM
00pa30BaTeNBLHON MPOrpaMMBbl OCHOBHOTO 0011Iero 00pa3oBaHUsI.
K 1.5 Haxomutsb cpencTBa xopeorpapuuecKoi BBIPA3UTEIILHOCTH,

COOTBETCTBYIOIIIME MY3bIKAJIbLHOMY 00pasy.

1.3. PeKOMeHIlyeMOC KOJIMY€CTBO YaCOB HA OCBOCHME IIPOrpaMMBbI IpeaAMETA

MaKcHUMaJbHOW yueOHOU Harpy3ku oOyuatomierocs - 210 gaca,

B TOM YHCIIE!

00s13aTeNbHON ayIMTOpHOM yueOHOI Harpy3ku odydaromerocs - 140 yacos;
CaMOCTOSITeNTLHOM paboThl oOydaromerocs - 70 gyacos;

dopma uTOrOBOI aTTecTanuu — dk3ameH B 5 (9) kiacce.

1.4. OcHOBHBIE BU/bI Y4eOHBIX 3aHATHII: YPOKH.

2. CTPYKTYPA U COAEP)KAHHUE YYEBHOI'O IIPEIMETA
Y110.07.03 XUMUSA

2.1. O0beM yueOHOro0 npeaMeTa U BUAbI Y4eOHOI padoThI

Bun yue6Hoii padoThl O0bém

4acoB
MaxkcuMmaibHas yueOHasi Harpyska (Bcero) 210
OO6s3arenbHast ayaquTopHas yueOHast Harpy3ka (BCero) 140
CamocrosTenbHas paboTta odydaronierocs (Bcero) 70
Wrorosas arrecranus B hopme dK3aMeHa

2.2. TemaTu4ecKHuii JIaH MO0 y4eOHOMY NpeaAMeTy

n/H HanmeHoBaHMe TeMbI Koun -
BO
4acoB

4 (8) kaace 7 cemecTp 32

1. IIpeamer xumuu 1

2. Bemectna

113 1. 3rakomMcTBO € 1a00paTOPHBIM 00OPYTIOBAaHHEM




I/IH):[I/IBI/I)IyaJ'IBHI:Ie BCIICCTBA U CMCCHU

I13 2. Ouncrka 3arps3HEHHON OBapEeHHOH coNn

du3ndeckue U XUMHUISCKUE SBICHHS

AToMBI. XUMHYECKHE DIIEMEHTEI

Monekyibl. ATOMHO — MOJIEKYJISIpHAs] TEOPUS

3aKO0H ITOCTOSHCTBA COCTaBa BEIECTB MOJICKYJISIDHOTO CTPOCHUA

1

1

1

1

1

1
10. Knaccudukanms Bemects. IIpocThie 1 CIOKHBIE BelllecTBA 1
11. OTHOCHTENIbHAS aTOMHAs I MOJIEKYJISIPHAs MacChI 1
12. Pemenne 3amau mo remMe «OTHOCHTENbHAS aTOMHAS I MOJICKYJISIpHAST MacCh» 1
13. MaccoBast 10151 XUMUYECKOr0 JIEMEHTa 1
14. Pemenue 3aga4d no reme «MaccoBasi 10151 XHMHYECKOTO IEMEHTa) 1
15. 3aK0H COXPAaHECHHSI MACCHI BEIIECTB 1
16. Pemrenne 3amad o TeMe «3aKOH COXpaHEHHUS MacChI BEIIECTBY 1
17. THITEI XUMUYIECKUX PEaAKITHA 1
18. O6o06matonuit ypok mo teme «llepBoHauanbHbIC XUMUYECKHE TTOHSTHSD) 1
19. Kucnopon kak XMMUYECKHI I€MEHT 1
20. [lomydenne n XuMHYECKHE CBOHCTBA KUCIOPO/Ia 1
21. 113 3. [lorygenue KUCIOpoia M H3YYSHHE €T0 CBOWCTB 1
22. BanentHocTb 1
23. Boznyx 1
24, ['openue BemiecTB Ha BO3AyXe 1
25. IIpumeHeHune Kucmopoaa 1
26. Bonopon 1
27. ITosyyeHue BOgOpoOIa 1
28. XuMHUECKHe CBOMCTBA BOJOPOIA 1
29. [Ipumenenune Bogopoaa 1
30. Kucnotsl 1
31. Comn 1
32. KonTposbHas padora 1

4 (8) kiacc 8 cemectp 38

1. KucnorHbie oKcHIbI 1
2. Boxa 1
3. PacTBOpbI 1
4, MaccoBast 710Jis1 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA 1
5. I13 4. IIpuroToBieHne pacTBopa C 3alaHHOW MacCOBOH I0JIEH paCTBOPEHHOTO BEILECTBA 1
6. XHUMHYECKHE CBOUCTBA BOIbI 1
7. OcHoBaHuA 1
8. O6o6matonuit ypok mo teme: «Boma. PactBops» 1
9. Oxcunsl 1
10. Peakuus HeliTpanuzanuu 1
11. B3auMoaeiicTBiEe OKCHIIOB C KUCIOTaMU, OCHOBAHHSIMH H JIPYT C IPYTOM 1
12, YciioBus MpOTEKaHUs peakurii OOMeHa B BOAHBIX pacTBOpax 1
13. CBOJiCTBa KUCIIOT 1
14. CBoiicTBa OCHOBaHHUN 1
15. CaoiicTBa coueit 1
16. ['eHeTrueckast CBSA3b MEXTY BaXXHEUIIIMMH KJIACCAMU HEOPT'aHUYECKUX BEIECTB 1
17. Pemenne 3a1a4y Ha Temy «I'eHeTHYECKAsI CBI3b» 1
18. 113 5. Pemenwne 3amau o Teme «BaxHeHINe KI1acChl HEOPTAHUIECKUX COSIMHEHUI 1
19. O06o6maronmii ypok mo teme: «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHMUYECKUX COCTUHEHUID 1
20. [lepBble MOMBITKY KIACCU(PUKALIUHU SIEMEHTOB. 1
21. AMdoTEpPHOCTD 1
22. Iepuoanyueckwuii 3akon [I. 1. Meneneena 1




23. Tepuomuueckas cuCcTeMa 3JEMEHTOB 1
24, XapaKTepuCTUKA 3IEMEHTA 10 €r0 NOJ0KEHUIO B IEPUOANYECKON CUCTEME 1
25. Snpo aToma. 1
26. ITopsakoBeIil HOMEp 3eMeHTa. M30TOThI 1
217. DnexTpoHsl B atome. Opourany. 1
28. CtpoeHue 3IEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB. 1
29. 113 6. CocraBienune >MeKTPOHHBIX KOHMUTYpAHAN 2IEMEHTOB 1
30. V3MeHeHne CBOMCTB B IPYyINaxX U MepHoaax. DIEeKTPOOTPUIIATETBHOCTh 1
31. XuMHUECKasl CBSA3b U SHEPTHUS 1
32. KoBaneHnTtHas cBs3b, €€ CBOMCTBA. 1
33. IMonspHast ¥ HEMOJISPHAS CBSI3b. 1
34. HonHast CBsI3b 1
35. Merannnueckas CBSI3b 1
36. BaJleHTHOCTB U CTETNEHb OKUCIIEHHS 1
37. TBepabie BelecTBa 1
38. KonTposnbsHas pabora 1
5 (9) kaacc 9 cemecTp 32

1. | IloBTrOopeHue u 0000IICHHE TPOHICHHOTO MaTepraia 8 Kiacca 1
2. | Monp — eIuHUIIA KOJTUYECTBA BEIIECTBA 1
3. | MonsipHast Macca 1
4. | PacyeThl 0 ypaBHCHUSAM peaKIIuii 1
5. | PenieHue pacueTHBIX 3a1a4 1
6. | Pemenue pacueTHBIX 3a/1a4 1
7. | 3akoH ABoranapo. MonspHbIil 00beM Ta30B 1
8. | OTHOCHTENbHAS TUIOTHOCTh I'a30B 1
9. | PacueTsl 0 ypaBHEHUSIM PeaKInil ¢ y9acTHEM T'a30B 1
10. | M30BITOK-HEAOCTATOK B pacueTax Mo ypaBHEHHUSIM peaKiuii 1
11. | M30BITOK-HEOCTATOK B pacyeTax Mo ypaBHEHHUSIM peaKiuit 1
12. | Bonee cioKHBIE PacUeThl 0 YPaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIIUH 1
13. | Bosee ci0KHBIE PACUEThI [0 YPABHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIIUi 1
14. | O6o6matommit ypok no reme «Crexuomerpusi. KoandecTBEeHHbIE OTHOIICHHS B XUMHI 1
15. | DeKTPOIUTHI U HEANCKTPOJIUTHI. DIEKTPOTUTHYCCKAS TUCCOLIUAITUS 1
16. | Juccoumanus KUCIOT, OCHOBAHUI U COJIei 1
17. | CunbHble U cna0ble 3JEKTPOITHTHI 1
18. | KucnotHoCTh cpejibl. Bomopo iHbIii Toka3areib 1
19. | Peakuuu HOHHOTO OOMEHA M YCIIOBUS X MPOTEKAHUS 1
20. | PemieHue 3aj1a4 Ha COCTaBJICHHE HOHHBIX YPABHCHUI peaKIiii 1
21. | CpolicTBa Ba)KHEHIIINX KJIACCOB HEOPTAaHWYECKUX COCAMHEHUI B CBETE TEOPUH 1
IIEKTPOJIMTHYECKON JHCCONMAN
22. | Pemienue 3aa4 10 TeMe «IIEKTPOITUTHUECKAS TUCCOIIAAIIHSD 1
23. | I3 1. I'eneTHYECKas CBSI3b MEXK/Ty OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHHMYECKUX COCTHHCHHIMA 1
24. | OkwucieHre 1 BOCCTaHOBIICHHE 1
25. | CocraBiieHHe ypaBHEHUH OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEaKIINii 1
26. | XuMuuecKre HCTOYHUKH TOKA. DIICKTPOXUMHYECKUH PsiJ] HANPSDKEHUI METaIIOB 1
27. | DmexTponu3 1
28. | O6o6maronHii ypok 1o Teme: «OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIUI 1
29. | TerutoBbie 3hHEKTh XUMUUESCKUX PEaKIIUi 1
30. | CKOpOCTh XMMUYECKUX PEAKITHIt 1
31. | Kiaccubukanusi XUMHYECKUX PeaKini 1
32 | KonTposbHas pabota 1




5 (9) ximacce 10 cemectp 38
1. OO6mras xapaKTepuUCTHKa HEMETAIIOB 1
2. OO01mas XxapakTepUCTUKa HEMETAIIIOB 1
3. Xiop 1
4, XJI0pOBOAOPOA U COJITHAS KUCIIOTA 1
5. XJI0pOBOZOPOA U COJISTHASI KUCIIOTA 1
6. T"anorensr 1
7. Cepa u ee coeTuHEHUs 1
8. CepHas KHCIIOTa 1
9. CBolicTBa KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOI KUCIOTHI 1
10. Asor 1
11. AmMuax 1
12. II3 2. DxcnepuMeHTaIbHOE PEIICHHE 33/1a4 TI0 TeMe «IIEKTPOIUTHIECKAs 1
JTUCCOLTAAITUS
13. A3OTHas KUCIIOTa 1
14. BsaunmMoneiicTBre a30THOHM KHCIOTHI C METALIAMH 1
15. Dochop 1
16. ®dochopHas kucinoTa 1
17. VYraepon 1
18. VYronb 1
19. YrapHslii U YIIIEKUCIBIN Ia3bl 1
20. I13 3. DxcnepuMeHTaNBEHOE pelieHne 3aaa4 mo teme «Hemerambny 1
21. YroapHast KUCIIOTa U €€ COIH 1
22. KpyroBopot yrieposa B Ipupo/ie 1
23. Kpewmunii 1 ero coegunenus 1
24, 113 4. [TomydyeHure aMMHuaKka v OMBITH C HUM 1
25. O6o6matomuii ypok mo teme «Hemerambny 1
26. OO011ast XapaKTEePUCTHKA DJICMEHTOB-METAJNIOB 1
27. IIpocThie BelecTBa-MeTalIbl 1
28. [Toydyenune MmeTanaoB 1
29. [IpumeHeHne MEeTalIOB B TEXHUKE 1
30. [llenoyHbIe MeTaIIBI 1
31. Kanpnii 1
32. AroMuHuA 1
33. Keneso 1
34. I13 S. Ilonyuenue okcuaa yraepoaa (IV) u usydenue ero coiicts. Pacno3naBanue 1
KapOOHaTOB
35. O06o06maronuil ypok mo treme «MeTasuibi» 1
36. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB JIEMEHTOB M MTPOCTHIX BEIECTB B TIIABHBIX 1
MOJTPYNITAaX ¥ MaJbIX MEPHOAAX
37. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOMCTB CJIOKHBIX COCTUHEHUHN JIEMEHTOB — BBICIIIHX 1
OKCHJIOB Y THJIPOKCHJIOB
38. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB CIIOKHBIX COEIMHEHUH SJIEMEHTOB — JIETY4HX 1

BOJOPOAHBIX COCIMHEHMI




2.3. Conep:xanue yueOHOIro npeaMera

HanMeHOBaHHUe pa3aesioB U TeM Copep:xanue yuedOHOro MaTepHuaJia, NPaKTHYeCKHe O0beM | YpoBeHb
3aHATHUHA, CAMOCTOATECJIbHANA paﬁoTa 06yqa10nmxcs1 qacoB OCBOCHUA
4 (8) kaacc 7 cemecTp 32

Pa3nea 1. [leppoHavyaibHble XUMHYECKHE 18

TOHATHSA

Tema 1.1. IIpeamer xumun IIpeamer xumuu. Pons XuMuM B JKU3HM 4YelloBeKka. XUMHS B cucteme | 1 2
HayK.

Tema 1.2. Bemectsa Tena u BemectBa. @Pusznueckue cBoiMcTBa BeulecTB. ArperatHoe | 1 2
cocrosiHue BemecTs. [IoHaTre 0 MeTo1ax MO3HAHUS B XUMHH.

Tema 1.3. 3HaKOMCTBO € JTaOOPATOPHBIM IIpakTuyeckoe 3ansaTHe 1. 3HAKOMCTBO C XHUMHUYECKOW TMOCYIO0M, | 1 2

00opyI0BaHuEM npaBuiIaMd paboTel B Jaboparopud M INpUEMaMu OOpalleHUs c
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM

Tema 1.4. VInnuBuiyanpHble BELIECTBA U Yucrele BewecTBa 1 cMecu. CriocoObl pa3aeneHusi CMEeCeu. 1 2

CMECH

Tema 1.5. Ounctka 3arps;3HEHHON IIpakTnyeckoe 3ansaTHe 2. OunCcTKa 3arps3HEHHON MMOBapeHHOM comu | 1 2

IIOBapEHHO coNx OT NIPUMECH PEYHOIO IeCKa METOJOM pPAacTBOPEHHUs U (HIbTPALUU
MI0JIyYEHHOT'0 pacTBopa

Tema 1.6. Dusnueckre 1 XUMHUECKHE dusnyeckue U xumuueckue  ABiaeHUSA. OCHOBHbIE  INpHU3HAKH | 1 2

SBJICHUS XUMHUYECKHX U PU3NYECKUX ABJIECHUN. XMUMHUYECKUE pEeaKlIuu

Tema 1.7. AToMbl. XUMHUYECKHUE DIIEMEHTHI ATOMBI U MOJIEKYNIBI. XUMHUYECKUE 2IEMEHTBI. CUMBOJIBI XUMHUYECKUX | 1 2
AJIEMEHTOB

Tema 1.8. Monexyinbl. AToMHO-MoneKysipHas | [IpocTeie u cinoHbIe BelecTBa. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE 1 2

Teopus

Tema 1.9. 3akoH nocTosHCTBa cocTaBa Xumnueckas ¢popmyia. BageHTHOCTP aTOMOB XUMHUYECKUX 3JI€MEHTOB. | 1 2

BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS 3aKOH MMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB

Tema 1.10. Knaccudukanus BemecTs. Knaccugukarus Bemects. [IpocTbie u croxHbIe BelecTBa 1 2

ITpocThie 1 CIOKHBIE BENIECTBA

Tema 1.11. OTHOCUTENBHAS aTOMHAA U OtHocuTenbHasa aToMHast Macca. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJsipHas macca. | 1 2

MOJIEKYJISIpHAsI MacChl

Tema 1.12. Pemienue 3anau mo reme Pemenne 3amau mo teme «OTHOCHUTENbHAsE aTOMHas U MoJIeKyJspHas | 1 2

«OTHOCHUTENIbHAS aTOMHA U MOJICKYJIApHAast

MacCChbI»




MaCChI»

Tema 1.13. MaccoBast 10511 XMUMHUYECKOIO MaccoBas 10J11 XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA B COEIMHEHNN 1 2

JJIEMEHTA

Tema 1.14. Pemenue 3anau no teme Pemenne 3anau no reme «MaccoBas 10711 XUMHAYECKOIO 2JIEMEHTa» 1 2

«MaccoBasi 1011 XMMUYECKOI'0 3JIEMEHTa

Tema 1.15. 3akoH coxpaHeHHUs] Macchl BEMIECTB | 3aKOH COXPAHEHHUSI MacChl BEIIECTB 1 2

Tema 1.16. Pemenue 3anay no teme «3akoH Pemenue 3a1a4 no Teme «3aKOH COXpPaHEHUsI MAaCChl BELLIECTB 1 2

COXPaHEHMsI MacChl BELLIECTBY

Tema 1.17. Tunel XUMHUYECKUX PEAKIMM Xumnueckue ypaBHeHus. Krnaccupukanuss XumMHuecKkux peakuuit | 1 2
(coemuHeHus, pa3IoKeHHs, 3aMeIeHUs, 0OMEHA)

Tema 1.18. O6001maromuii ypok o teme O0606mmenue o teme «llepBoHauanbHbIe XUMUYECKUE TIOHATUS» 1 2

«IlepBoHayanbHble XUMUYECKHE TOHATHUS)

Pa3nen 2. Baxkneliluue npeacraBuTeu 14

HEOPraHMYeCKHX BellecTB

Tema 2.1. Kucnopoa Kkak XuMHUYECKUM Kucnopon — anemeHT u npocroe BeniectBo. Haxoxnaenue xucinopona B | 1 2

JJIEMEHT npupoje. Pusudeckue cpoicTBa Kuciopojga. O30H — auIOTpoJiHAS
MoaudUKaIKs KUCIOpoa

Tema 2.2. [lonydyeHue u XuMHYECKHE Xumuueckue cBoiictBa kucinopoja (peakuuu ropeHus). Oxcupusl. | 1 2

CBOICTBa KHCJIOpOAA JlabGopaTopHble ¥ IPOMBIIIJIEHHbIE CIOCOOBI MOTYYEHUS] KUCIOpoJaa

Tema 2.3. [lonyuyenue kucinopoaa u uzydenue | Ilpakruyeckoe 3ansitue 3. Ilonydenue kuciopoaa npu pasioxeHuu | 1 2

€ro CBONCTB IIepMaHra”aTa Kajaus ¥ U3y4eHHe ero CBOMCTB

Tema 2.4. BajeHTHOCTH BanentHocts. OnpesiesieHne BaJIGHTHOCTH DJIEMEHTOB 1 2

Tema 2.5. Bo3nyx Boznyx — cMech ra3os. CocTaB Bo3ayxa 1 2

Tema 2.6. 'opeHre BEIeCTB Ha BO3yXe ['openune BemiecTB Ha BO3AYyX€ W B 4YUCTOM Kuciopoxae. Termosoit | 1 2
3P PEeKT XUMUYECKOM peakIuy, TEPMOXUMHUYECKUE YPABHEHUS, SHI0 — U
HK30TEPMHUECKHE PEAKIHH

Tema 2.7. IIpumeHenue kucnopoaa IIpumenenne kuciopoaa. TomnmBo; yroib M MeTaH. 3arpsiHeHue | 1 2
BO3/lyXa, YCWJIEHHE NapHUKOBOrO 3(deKkTa, pa3pylieHHE O30HOBOTO
ciost

Tema 2.8. Bogopon Bonopon — snemeHT u mpoctoe BemecTBO. Haxoxaenune Bogopona B | 1 2
npupose. Pusndeckre CBONCTBA BOJOPOIa

Tema 2.9. [lonydenne Bomopoaa JlaGopaTopHbIe 1 TPOMBITIUICHHBIE CITOCOOBI MOTYYEHUS BOJIOPOIa 1 2

Tema 2.10. XuMnyeckue cBoiicTBa Boopoaa | XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA 1 2

Tema 2.11. [Ipumenenue Bogopoa IIpumeneHue Bogopoaa 1 2
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Tema 2.12. Kucinotsl Omnpenenenne kiaacca KucaoT. [IpeacraBurenn kiacca KUCIOT 1 2

Tema 2.13. Conu Ornpepenenune kinacca conu. [IpencraBurenu kiacca cou 1 2

KontponbHas padota 1 2

4 (8) kiacc 8 cemecTp 38

Tema 2.14. KucioTHble OKCHIbI Omnpenenenue Tuna KuciaoTHele okcubl. Ilpencrasurenu nanxoro tuna | 1 2
COEeIUHEHNN

Pasnen 3. Boga. PacTBopbl 7 2

Tema 3.1. Bona dusuyeckre CBOMCTBA BObI. Boja Kak pacTBOPUTEIb 1 2

Tema 3.2. PacTBOpHI PactBopbl. HachilieHHbIE 1 HEHACBILIEHHBIE pacTBOpbl. PacTBopuMocts | 1 2
BEIIIECTB B BOJIE

Tema 3.3. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO MaccoBass 7011 pacTBOPEHHOrO BellecTBa. Briuncienue maccoBoit | 1 2

BEI[eCTBa JIOJIU pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

Tema 3.4. [Ipurorosnenue pactsopa ¢ IIpakTnyeckoe 3ansaTHe 4. [lpurortosieHue pactBopa mnoBapeHHO | 1 2

3aJJaHHOM MAacCOBOM J0JIei paCTBOPEHHOTO COJIY C 3aJITaHHOW MacCOBOM JIOJIE paCTBOPEHHOTO BENIECTBA

BEIIECTBA

Tema 3.5. XuMHUYeCcKHe CBOMCTBA BOJEI XUMHAYECKHUE CBOUCTBA BOIEI 1 2

Tema 3.6. OcHoBaHus Omnpenenenue kinacca ocHoBanusl. [IpencraBuTenu kiiacca OCHOBaHHS 1 2

Tema 3.7. O6001maronuii ypok 1o Teme O606menue no teme «Boxa. PactBoper». Posib pactBopoB B nipupoze u | 1 2

«Bopna. PactBopbI» KU3HM 4enoBeka. KpyroBopoT BoOel B IpHUpPOAE. 3arps3HEHUE
MpUPOIHBIX BOJ. OXpaHa U OYMCTKA MPUPOTHBIX BOJT

Pa3nes 4. OcHOBHBIE KJIACCHI 11

HEOpPraHU4eCKUX COeAMHEeHU

Tema 4.1. Oxcuasl Knaccugukaius okcumoB; coneodpasyromue (OCHOBHBIE, KHCIOTHBIE, | 1 2
amdorepHbie) 1 HecoseoOpazyrone. Homenknatypa oKCHI0B

Tema 4.2. Peakuus HelTpanu3anuu Peaknus HeMTpanusanuu 1 2

Tema 4.3. B3aumopeiicTBre OKCUIOB € B3aumopeiicTBue OKCHJIOB C KHUCJIOTaMH, OCHOBaHUSIMH M Jjpyr c |1 2

KHCJIOTaMHU, OCHOBAHMSIMU U JIPYT C APYTOM apyrom. IloxyyeHune okcuaoB

Tema 4.4. YciioBHs NPOTEKAaHUSI peaKIUi VYcnoBus npotekaHus peakuii oOMeHa B BOJHBIX pacTBOpPax 1 2

oOMeHa B BOJIHBIX PacTBOpax

Tema 4.5. CpolicTBa KUCIOT Kucnotel.  Knaccudpukanus  kucmor.  Homenkmatypa — kucnot. | 1 2
Ou3nyYecKkue W XUMHUYECKHUE CBOWMCTBA KHUCIOT. PsA aKTUBHOCTH
metaiuioB H. H. bekerosa. [lonydyenue kucnor.

Tema 4.6. CBolicTBa OCHOBaHMM OcuoBanns. Knaccudukaiuss ocHoBaHMiA: MIENOYM M HepacTBopuMmeble | 1 2

11



ocHoBaHusa. Homenknarypa ocHoBaHui. DPU3NYECKHE U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA OCHOBaHUM. [loydenne ocHOBaHUM

Tema 4.7. CpoiicTBa conen Comu. Homenkmarypa coneil. dusznueckue W XUMHYECKHE CBOWCTBa | 1
coseit. [lonyuenue comnei

Tema 4.8. ['eHeTnueckas CBsA3b MEXIY ['enernyeckas CBsI3b MEXIy BaXXHEHIIMMHU KjaccaMu Heopranuyeckux | 1

BOKHEUIIIMMHU KJIACCAMU HEOPTaHUUECKHUX BEILIECTB

BEIIIECTB

Tema 4.9. Pemienue 3a1au Ha TEMy Pemenne 3anau Ha Temy «l'eHeTHUYECKAs CBSA3b) 1

«I"eHeTnyeckas CBs3b»

Tema 4.10. Pemrenue 3amau mo teMe IIpakTuyeckoe 3ansaTue 5. PemeHue sKCnepUMEHTAIBHBIX 3aj1a4 1o | 1

«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHUX TeMe «BakHelIne KJ1acChl HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUI)

COCIUHECHUIN

Tema 4.11. O6001aromuii ypok o Teme O6o06menne mno Teme «OCHOBHbIE KJAacChl  Heopranuyeckux | 1

«OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKHUX COETMHEHUI»

COCIMHECHUIN

Pa3nen 5. [lepuoanyeckuii 3aKoH u 11

Ilepuoguyeckasi cHCTeMa XUMHYECKHX

ajemenToB JI. U. MenneneeBa. Ctpoenue

aToOMOB

Tema 5.1. IlepBrie monbiTky Knaccudukanyuu | [lepBble MONBITKY KIacCU(PUKALUK XUMHUYECKHUX d1eMeHTOB. [lonstue o | 1

3JIEMEHTOB TPYIIax CXOAHBIX JJIEMEHTOB (IIENIOYHBIE M MIEJIOYHO3EMETbHbIE
METAJIJIbI, TaJIOTE€HBI, UHEPTHBIE Ta3bl)

Tema 5.2. AmdorepHOCTD DIeMEHTBI, KOTOpble 00pa3yroT aM(OTEpHbIE OKCHUIBI U THJIPOKCH/IbI 1

Tema 5.3. [lepuoguyeckuii 3aKk0H ITepuonnueckuii 3akon /.M. Menneneesa 1

AN .Menneneera

Tema 5.4. [lepuoguueckas cucrema [lepuoanueckas  cuctema  snemeHToB.  KopoTkomepuonnas u |1

3JIEMEHTOB nnuHHOTIepuoaHas (opmel  Ileproguyeckoit CHUCTEMBI XUMHUYECKUX
anemenToB JI. . MenzaeneeBa. [leproasl v rpymisl

Tema 5.5. Xapakrepuctuka 3J€MeHTa 10 €ro XapakTepucTuKa 53JIEMEHTa 10 €ro TOJOXCHHI0 B TEepHOauYecKon | 1

MOJIOKEHUIO B MIEPUOANYECKOMN CHUCTEME CHUCTEME

Tema 5.6. Snpo atoma Crpoenne atoMoB. COCTaB aTOMHBIX sIIEP 1

Tema 5.7. IlopsKOBBIN HOMED JIEMEHTA. @U3HYECKUI CMBICIT OPAIKOBOr0 HOMepa. M30Tomsl 1

M3oTonsl

Tema 5.8. Dnexrpons! B arome. OpOurtanu DIIEKTPOHBI. DJIEKTPOHHBIE OPOUTAIH 1
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Tema 5.9. CtpoeHue 3IEKTPOHHBIX 0007I0UEK CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI049€K aTOMOB MEPBbIX 20 XUMHYECKUX 1 2

aTOMOB anemeHToB llepuoguyeckon cucremsl /. 1. Menneneesa

Tema 5.10. CocTaBiieHHE 3JIEKTPOHHBIX IIpakTuyeckoe 3anaTue 6. CocraBieHue ICKTPOHHBIX KOH(pUrypanuii | 1 2

KOH(HUTypanuii 3IeMEHTOB HJIEMEHTOB TJIaBHBIX U MIOOOYHBIX MOATPYIIT

Tema 5.11. 3mMeHeHne CBOMCTB 2J1eMEHTOB B | MI3MeHEeHHe CBOMCTB 2JIGMEHTOB B rpymimax (TJaBHBIX nmoarpynmnax) us | 1 2

rpynnax u nepuojax. MaJIbIX ¥ OOJIBIINX MEPUOaX. DICKTPOOTPULIATEIHHOCTD

DIEKTPOOTPULIATEIILHOCTD

Pa3nes 6. Xumnueckasi CBA3b. 7

OKHCINTEIBbHO-BOCCTAHOBHTE/IbHBIE

peakuuu

Tema 6.1. Xumnueckas CBS3b U JHEprus XumMuyeckas cBsizb. CBONWCTBA XMMHUYECKOH CBSI3U. DHEPrUs CBS3H 1 2

Tema 6.2. KoBasienTHas cBs3b, €€ CBONMCTBA KoBanenTHas cB3b, €€ cBOMCTBA 1 2

Tema 6.3. TlonspHas u HENoJsIpHAs CBA3b KoBanenrtHas (nossipHast U HENoJIsIpHasi) CBA3b. DJIEKTPOHHBIE CXEMBbI 1 2
COEJIMHEHUI C KOBAJIECHTHOU NOJIIPHON U HETIOJISIPHOM CBSI3BIO

Tema 6.4. MlonHas cBs3b Wonnast cBsi3b. CoelMHEHUs1 C HOHHOM CBSI3bIO 1 2

TeMma 6.5. MeTtamnueckas CBsI3b Merammunueckas cBsI3b. CoeTMHEHUS ¢ METANIMYECKOU CBA3BIO 1 2

Tema 6.6. BaneHTHOCTb U cTeneHb OKUCIEHUS | BaneHTHOCTH U cTenenb okuciaeHus. [IpaBuna onpenenenus 1 2
BaJICHTHOCTH XMMUYECKUX IEMEHTOB

Tema 6.7. TBépbie BeniecTBa TBEpaple BemecTBa. BemecTBa ¢ KpUCTANIMYECKUMU PEIIETKAMU 1 2

KontponbHas pabota 1 2

5 (9) kaace 9 cemecTp 32

Pa3nen 1. Crexuomerpusi. KosmuecrBenHbie 14

OTHOLUICHHS B XUMHH

Tema 1.1. IloBTopenue u o6o01IeHNE [ToBTOpeHMe 1 00001IeHNE TPOIIEHHOr0 MaTepralia 8 Kiiacca 1 2

IPOMJEHHOr0 MaTepuaia § Kiacca

Tema 1.2. Moiis — equHHIIIA KOJIUYECTBA Moinp — equHHAIIA KOJIWNYECTBA BEIIECTBA 1 2

BEIECTBA

Tema 1.3. Moussipaas macca MomnsipHas macca. Berarcienre MoJIsIpHOUM MacChl BEIECTB 1 2

Tema 1.4. PacuéTel 10 ypaBHEHUSIM peaklui Pacuérpl no ypaBHeHusAM peakuuii. CocTaBieHHE ypaBHEHUIN peaKkIMi 1 2

Tema 1.5. PemieHne pacu€THbIxX 3a1a4 Pelenne pacu€THBIX 3a7a4 10 YPABHEHUAM XUMUYECKUX PEAKIUN 1 2

Tema 1.6. Pemenue pacu€THbIX 3a1a4 Pemenne pacu€THbIX 3a71a4 110 YPABHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIUN 1 2

Tema 1.7. 3akon ABorajapo. MossipHslii 00bEM | 3akoH ABoraapo. MonspHbIii 00bEM ra3oB 1 2

Tra3oB
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Tema 1.8. OTHOCUTENLHAS IJIOTHOCTE T'a30B

OTHOCHUTENbHAS IIIIOTHOCTE T'a30B. BEIUKCIeHNE OTHOCUTEIILHOM
IIJIOTHOCTHU T'a30B

Tema 1.9. Pacué€Tsl o ypaBHeHUsIM peakiuii ¢ | Pacu€Tsl Mo ypaBHEHUSIM peaklyid C y4aCTHEM Ira3oB 1

y4acTHEM ra3oB

Tema 1.10. N30bITOK-HEIOCTATOK B pacuérax Pemenue 3amay Ha U30BITOYHOE COJIEPIKAHUE OTHOTO M3 UCXOIHBIX 1

110 YPaBHEHUSIM peaKIuit BEILIECTB

Tema 1.11. M30BITOK-HEIOCTATOK B pacuéTax Pemenue 3amay Ha U30BITOYHOE COJIEPIKAHUE OJTHOTO U3 UCXOIHBIX 1

110 YPaBHEHUSIM peaKIui BEILIECTB

Tema 1.12. bonee cinoxHble pacyéTsl 11O bonee cnoxHbie pacy€Thl 10 YpaBHEHUSAM XUMHUECKUX pPEAKLIUN 1

YpaBHEHUSAM XUMHUYECKHUX peaKIui

Tema 1.13. bozee ciaoxHble pacuéThl 1O bonee cnoxHbie pacy€Thl 0 YpaBHEHUSAM XUMHUECKUX pPEaKLIUN 1

YPaBHEHUSAM XMMHUYECKHUX PEaKIIHi

Tema 1.14. O60011eHME 110 TEME O606mmenue o reme «Crexuomerpusi. Konnuecrsennole oTHomeHuss B | 1

«Crexuomertpus. KommuecTBeHHbIE XUMHI)

OTHOIIICHUS B XUMUM

Pa3nen 2. XuMu4yeckue peakuuu B 17

pacTBopax

Tema 2.1. D1IEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI. DJEKTPONMUTHl U HEINEKTPOIUThl.  OCHOBHBIE TMOJNIOKEHHUsST Teopuu | 1

DIIEKTPOTUTHYECKAs JUCCOLMAIIHS AIIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIMAIIIHI

Tema 2.2. JIluccoumanns KUCIOT, OCHOBaHMM 1 | JIuccoluanus KUCIOT, OCHOBAaHHUM U COJICH 1

coJier

Tema 2.3. CumbHbIe U crabble IEKTPOTUTHI Cunpupie U crnabble 2neKkTponuThl. CTeneHb dAJeKTpoiauTHyYecKoit | 1
JIMCCOITMAITIN

Tema 2.4. KucnotHocts cpensl. Bogoponusiit | KucnotHocts cpenpl. BogopoaHslii mokasarenb 1

MIOKa3aTellb

Tema 2.5. Peakuinin HOHHOTO OOMEHa U Peakiun monHoro obmeHa u ycnoBus ux mnpotekanus. Cocrabienue | 1

YCIJIOBHS X POTEKAHUS MOHHBIX YPaBHEHUH peakiui

Tema 2.6. Pemienne 3aj1a4 Ha COCTaBJICHHE Pemenue 3amad Ha cOCTaBI€HNE HOHHBIX YPABHEHHUM peaKIil 1

VOHHBIX YPaBHEHUH peakuui

Tema 2.7. CBolicTBa BA)XHEMIIINX KIIACCOB CBolicTBa Ba)KHEHIINX KJIaCCOB HEOPraHMYECKUX cOequHEeHHi B ceTe | 1

HEOPTraHWYECKUX COCMHEHHI B CBETE TEOPUU | TEOPUU AIEKTPOIUTUUECKOMN AMCCOLUALINN

AJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOITHAITIH

Tema 2.8. Pemenue 3a1au no teme Pemenue 3aiau no temMe «NEKTPOIUTHYECKAS AUCCOLIUALIMS 1

((9J'I€KTPOJ'H/ITI/I‘IGCKEUI JUCCOIINALIH >
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Tema 2.9. ['eHeTHYeCKas CBSI3b MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX
COCTUHEHUN

IpakTnyeckoe 3ansiTue 1. [IpoBeneHre OMBITOB, WLIIOCTPUPYIOIIUX
NPU3HAKY IPOTEKAHUS PeaKLUii HOHHOTO oOMeHa (00pa3oBaHKe 0Ca/Ka,
BbIJIEJICHHE ra3a, 00pa3oBaHKe BOJIbI).

Tema 2.10. OkucieHue 1 BOCCTaHOBJIEHUE Crenenp okucnenus. OmpeneneHue IpoueccoB OkucieHus u |1
BOCCTaHOBJIEHHUS

Tema 2.11. CocraBieHue ypaBHEHUN CocraBieHne ypaBHEHUN OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peakiuii | 1

OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH

Tema 2.12. XuMuyeckue HICTOYHUKH TOKA. XVMMHUYECKHE UCTOYHUKU TOKA. DIEKTPOXMMMUECKUN psij HanpspkeHui | 1

DIJIEKTPOXUMHUYECKUH Psijl HATPSIKCHUI METAJIJIOB

METAJIJIOB

Tema 2.13. DnexkTponus Onextponu3. CocraBieHHE YpaBHEHHS DSIEKTpoiu3a pacTBOpoB | 1
COCTMHEHUN

Tema 2.14. O6001maromuii ypok o Teme O606mmenne 1o Teme «OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu» | 1

«OKHCIAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE

peakuum»

Tema 2.15. TernoBsie 3pdexTh xumudeckux | TermoBbie 3G (HEKThI XUMUUYECKUX PEaKIIUMA 1

peaxkuuii

Tema 2.16. CKOpoCTh XUMHUYECKHUX PEAKLIUN CKopocTh XMMHUYECKUX PEaKIMil. YCIIOBUS BIHUAIOIIME Ha CKOpocTh | 1
XAMHYECKHUX PEaKui

Tema 2.17. Knaccudukanus XuMU4ecKux Tumns! k1accupukanuii XMuMUYECKUX peakiui 1

peaxkuuii

KonrtposnbHas pabora 1

5 (9) kaacce 10 cemecTp 38

Pa3nes 3. Hemerassibl M MX COeIMHEHUS 25

Tema 3.1. OOmias xapakTepucTuka CrpoeHne aTOMOB HEMETAIIOB 1

HEMETAJIJIOB

Tema 3.2. OOmias xapakTepucTuka dusnyeckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAINIOB 1

HEMETAJIJIOB

Tema 3.3. Xuop Crpoenne aroma xjopa. XUMU4eckue U (puzndeckue cBoiictsa xiopa | 1
(B3aMMOJIeHCTBHE ¢ METAJUIAaMH, HEMETAJJIAMU, TIEJI0YaMH )

Tema 3.4. XnopoBogopoa u coistHasg kuciota | Xmoposogopoa. ConsiHast KMCIOTa, XUMUUYECKHE CBOMCTBA, moyyueHue, | 1
MIPUMEHEHNE

Tema 3.5. XnopoBogopoa u coisiHasg kuciota | JlefictBue xiopa M XJIOpOBOJOpOJa Ha OpraHu3M dyenoseka. | 1

Baxxnelimme Xaopuabl U X HAXO0XKIECHUE B IPUPOJIE.
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Tema 3.6. ['anoreun!

CTpOGHI/Ie atoMoB. PHU3MYECKHE W XMMHUUYECKHE CBOMCTBA TaJIOTCHOB.
buonorunueckas POJIb U TPUMCHCHUC I'aJIOT'CHOB.

Tema 3.7. Cepa u €€ coeluHEHUs

Cepa B mpupozme. OPusmueckne M XHMHYECKHE CBOKMCTBa cepa.
[TpumeHeHne 1 OMOJIOTHYECKOE CTPOCHHE.

Tema 3.8. CepHas kuciora

CepHas kHclOTa, PU3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBOICTBa pa30aBlIeHHOI
CEpPHOM KUCJIOTBI

Tema 3.9. CBoiicTBa KOHIIEHTPUPOBAHHOM
CEpPHOM KUCJIOTBI

CBolicTBa KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI

Tema 3.10. Azor

OOmas xapakrepuctuka sneMeHToB VA-rpynnsl.  OcobeHHOCTH
CTPOCHHUSI aTOMOB, XapaKTE€pHbIE CTENEHUW OKHUCIEeHUA.  A3OT,
pacrpocTpaHeHue B NpUpoOJe, (pu3MuecKkue W XUMHUYECKHE CBOICTBA.
Kpyrosopor a3ora B npupone

Tema 3.11. AmMMmuak

AMMI/IaK, €ro (1)I/I3I/I‘~I€CKI/IC n XUMHYCCKHEC CBOﬁCTBa, MOJIY4YCHHUE U
IMPUMCHCHHC. Comn aMMOHU, UX (bHSI/I‘ICCKI/Ie 1 XUMHUYCCKUC CBOﬁCTBa,
MMPUMCHCHHUC. KauectBennas pCaKknysdg Ha NOHbBI aMMOHMA.

Tema 3.12. DKcriepuMEHTaIbHOE PELICHUE
3a/1a4 1o TeMe «JIEKTPOIUTUYECKAs
JTUCCOLIUAITUS)

IIpakTuyeckoe 3ausiTue 2. KauecTBeHHbIE peaKIMK Ha OMPEACIEHHYIO
TpyIIy HOHOB

Tema 3.13. A3oTHasg KuUciIoTa

A30THas KUCJ0TA, €€ oJlyueHue, U3ndecknue 1 XMMHUUECKHe CBOICTBa

Tema 3.14. BzauMoneicTBue a30THON
KHUCJIOTHI C METAIJIAMU

B3aumoneiictBrue a30THOI KHUCIIOTEI C METAJUIaMH

Tema 3.15. @ochop

®ocdop, amrorponHele Moaudpukanun QGocpopa, QuMUECKUe U
xumuyeckue croiicta. Okenn hocdopa (V)

Tema 3.16. ®ochopHas kucinora

®ochopHas  kuciora, (puU3MUECKHE U  XUMHUYECKHE CBOMCTBa,
nonyueHue. Hcrnonb3oBaHnue ¢(ochaToB B KauyecTBE MMHEPAIbHBIX
ynobpenuit

Tema 3.17. Yruepon

OObmas xapakrtepuctuka 3neMeHToB IVA-rpynmel.  OcobeHHOCTH
CTPOCHHUSI aTOMOB, XapaKTepHble CTENEeHW OKUCICHUA. YTIepon,
QUIOTPONHBIE ~ MOTUQHKAIMH,  PACIpOCTpaHEHHE B  TNPHUPOJE,
¢du3nuecKrue 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA

Tema 3.18. Yroiun

Yronb. AncopOrus.

Tema 3.19. YrapHslii 1 yTI€KHUCIIbIN ra3bl

Oxkcunepl yriaepona, ux (Gu3nuecKue U XMMHUYECKHe CBOICTBa, JeiicTBHe
Ha JKMBBIE OPraHU3MBbl, IMOJIYYEHHE U NPUMEHEHHUE. ODKOJOTHYECKUE
npoOnemMbl, CBs3aHHbIE ¢ okcugom yriepona (IV), rumoresa
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r7100aJIbHOTO MOTEIUICHUS! KJIMMAaTa, IapHUKOBbIN 3 dexT

Tema 3.20. DxcnieprMeHTaIbHOE PELICHUE IIpakTnyeckoe 3anatue 3. [IpoBeneHue kadecTBEHHBIX peakuuii Ha | 1

3a1a4 no teme «Hemeramnbny MOH aMMOHMS U Qoc]aT-uoH U U3ydeHHE MPU3HAKOB UX MPOTEKaHMUS,
B3aUMOJICVICTBUE KOHILICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTBI C MEIBIO
(BO3MOYHO HCIOJIb30BAHKE BUJEOMATEPHUAIIOB)

Tema 3.21. YroibHas KHCIOTa U €€ COJIH YronpHas KAcI0Ta U €€ CONU, X PU3NIECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBa, | 1
nojiyueHue u npumeHeHue. KauecrsenHnas peakuusi Ha KapOOHAT-UOHBI.
Hcnonb3oBanue kapOOHATOB B OBITY, MEAULIMHE, POMBIIIJICHHOCTH H
CEIBCKOM XO351CTBE

Tema 3.22. Kpyrosoport yriiepona B npuposne | KpyroBopot yriaepoaa B mpupoje 1

Tema 3.23. KpeMHuUit u ero coeiuHeHUs Kpemuuii, ero ¢usnyeckue U XUMHUYECKHME CBOWCTBa, mosydeHue u | 1
npumenenue.  CoeauHeHus  KpemHuss B mpupoae.  OOmiue
npeacraBieHus 00 okcuae kpemuus (1V) u kpeMHUEBOW KHCIIOTE

Tema 3.24. [lonyueHrne aMMHaKa U OMBITHI C IIpakTuueckoe 3ansitue 4. [lonyyenne ammuaka u3 coieil aMMmoHus. | 1

HUM XUMHYECKUE CBOMCTBA aMMHUaKa

Tema 3.25. O600maromuii ypok o Teme O6o61maromenue mo teme «HeMmeramism 1

«Hemerauibny

Paszaea 4. Merajuibl M MX COCAUHEHUA 10

Tema 4.1. O0mas xapakrepuctuka 31eMeHToB | OOmias XapakTepuCTUKa XHMHMYECKHUX JJIEMEHTOB — MeTalyioB Ha | 1

- METaJJIOB OCHOBaHMU HUX MNojoxkeHuss B [leproguyeckoil cUCTEME XMMHUYECKUX
anemenToB JI. M. MenzeneeBa u cTpoeHus: aTOMOB

Tema 4.2. [IpocTble BemecTsa - METAIUIBI Crpoenne MetamuioB. Mertauinyeckas CBsi3b W MeTauiMueckas | 1
KpUCTAJIJIMYECKasl peméTka. DJIEKTPOXUMHUYECKHM psJl HampsKeHUH
MeTaJI0B. PU3HUECKHE M XUMUYECKUE CBONCTBA METAJIIOB

Tema 4.3. Ilonyyenue meramion O061re criocoObl NOJTYyYEHUS] METAJUIOB 1

Tema 4.4. [IpuMeHeHnEe METAJUIOB B TEXHUKE [TonsiTie 0 KOpPpPO3UM METAJIOB, OCHOBHBIE CHOCOOBI 3aIIUThI WX OT | 1
koppo3uu. CmaBbl (CTajlb, YYT'yH, JIOPAIIOMHHMN, OpoH3a) M HX
IpUMEHEHHE B ObITY U IPOMBIIIJICHHOCTH

Tema 4.5. lllenoyHbie MeTaLIBI [[lenounsie Meramwnel: monoxkeHue B [lepumogmueckorr cucreme | 1
xumudeckux snemeHToB . M. MeHaeneeBa, CTpOCHHME HX aTOMOB,
HaxoXxJeHue B mnpupojae. dusnueckue M XUMHUYECKHE CBOMcTBa (Ha
npuMmepe HaTpus U Kaius). OKCHIIbl U TUAPOKCUABI HATpUSA U Kajus.
ITprMeHEeHNE MIETOUYHBIX METAJIJIOB U UX COETMHEHUN

Tema 4.6. Kanpiuit [llenouyHo3eMenbHBIC METAIbl MarHWM H KalbIUi: ToJokeHue B | 1
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ITepuoanueckoit cucreme xumuueckux snemMentoB J[. M. Menneneena,
CTPOCHHME HX AaTOMOB, HaXOXJAeHHUE B mnpupojae. Duznueckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA MarHus M KaiaplMsa. BakHelinne coenvHEHHS
KaJblus (OKCUM, THUAPOKCUI, coiid). JKECTKOCTh BOABI U CHOCOOBI €€
YCTpaHCHHS

Tema 4.7. AnroMuHMIA

AmoMuHuii: nonoxenue B Ilepuonuyeckoil cuUCTeME€ XMMHMUYECKUX
anemenToB JI. M. MenzaeneeBa, CTpoeHUE aroMma, HaXOXKICHUE B
npupoge. Pu3nUecKMe U XUMHUYECKME CBOMCTBA  AIOMHUHMUSL.
AmpoTepHble CBOICTBAa OKCHJA U THIPOKCHU/1A AIFOMUHUS

Tema 4.8. XKeneso

Kenezo: mnonoxenne B llepuoamyeckod CUCTEME XUMHYECKHUX
sanementoB JI. M. MenzaeneeBa, CTpoeHHE aToMa, HaXOXJIECHUE B
npupoje. dusnueckne W XUMHUYECKHME CBOMCTBa xkene3a. OKCHipl,
ruapokcubl u conu kenesa (1) u xxenesa (111), ux cocras, cBoiicTBa U
TIOJTyYeHUE

Tema 4.9. ITonyuenue okcuaa yraepoaa (1V) u
U3y4eHHUe ero CBOMCTB. Pacrio3naBanue
KapOOHATOB

IIpakTuyeckoe 3ansaTue S. [lomyuenue oxcuma yriaepoaa (IV) us
KapOoHaTa KaJIbIUS W M3YYCHHE €ro CBOWCTB. KauecTBeHHas peakiiwst
Ha KapOOHAT — MOH

Tema 4.10. O00061marOMIMI YPOK 1O TEME
«MeTtanibi»

0O00060menue o teme «MeTaib»

Paszngen 5. O0001menne 3HAHNH IO XHUMHH 32
KYPC OCHOBHO# IIKOJIbI

Tema 5.1. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS
CBOICTB 3JIEMEHTOB U IPOCTHIX BEILIECTB B
[JIaBHBIX NTOATPYNIAX U MaJIbIX IEPHOJaX

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMS CBOWCTB JIEMEHTOB U IIPOCTHIX BEIIECTB B
[JIaBHBIX NMOATpyNnax A u manbix nepuogax 1,2,3

Tema 5.2. 3akOHOMEpPHOCTH U3MEHEHUS
CBOWCTB CJIO’KHBIX COEIMHEHUN HJIEMEHTOB —
BBICHIMX OKCHUIOB U THAPOKCHUIOB.

3aKOHOMEPHOCTH  HM3MEHEHMsSI  CBOMCTB  CJIOKHBIX  COEIMHEHUM
AJIEMEHTOB — BBICIINX OKCUIOB U THIAPOKCUIOB.

Tema 5.3. 3akOHOMEpPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB CJIOKHBIX COCTMHEHHM 3JIEMESHTOB —
JIETYYUX BOJOPOJIHBIX COEAMHEHUN

3aKOHOMEPHOCTH  HM3MEHEHMsSI  CBOMCTB  CIIOXKHBIX  COEIMHEHUU
AJIEMEHTOB — JIETYYUX BOAOPOJIHBIX COCTMHEHUM.
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3. YCJIOBUA PEAJIM3BALINU ITPOT'PAMMBI YYEBHOI'O ITPEJIMETA

3.1. TpeGoBaHUsA K MUHMMAJIbHOMY MATEPUAJIbHO-TEXHUYECKOMY 00ecre4eHH 0

YyeOubIii KaOUHET.

OO6opynoBaHue: KiaccHas JI0CKa ¢ MarHUTHOM MOBEPXHOCTHIO, IKag, CTOJN JAJS MPEMoAaBaTes,

MapThl U CTYJbA JUIS CTYIEHTOB.

TexHuyeckue cpeacTBa 0OyUCHHsI: KOMITBIOTE.

3.2 UndopmannonHoe odecneyeHne 00y4eHus
OcHognbie UCmOYHUKU:

1. Xumus: 8-if kiacc: 6a30Bbiid ypoBeHb: yueoHuk/O.C. T'abpuensn, N.I'. Octpoymos, C.A.
CrnankoB. — 5-e usg., nepepad. — Mockga: [Ipocsemienue, 2023. — 175, (1) c.: ui.
2. Xumust: 9-i kinacc: 6a30Bbiid ypoBeHb: yueOHuk/O.C. 'abpuensn, U.I'. Octpoymos, C.A.
Cnankos. — 5-e u3a., nepepad. — Mocksa: [Ipocsemenue, 2023. — 223, (1) c.: w.

3. KOHTPOJIb 1 OLIEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHMUS

YYEBHOI'O IIPEJIMETA

Pe3yabTaThl 00yuyeHus
(ocBOEHHBIE YMEHHUS1, YCBOCHHbIE 3HAHMA)

®opMBbI M METO/ABI
KOHTPOJIS M OLleHKH
pe3yabTaToB
o0y4yeHust

YMmenus

- YCTaHaBIIMBAaTh NPHHALICKHOCTh M3YyYEHHBIX HEOPTaHHMUYECKHX WU
OpraHU4YC€CKUX BCIICCTB K ONPCACICHHBIM KJlIacCaM MW TI'pylIiaMm
COE/IMHEHUH, XapaKTepU30BaTh MX COCTaB M BaKHEWIIINE CBOWCTBA;
OnpeacisiTb BUJAbI XHUMHYCCKHUX CBsI3eH (KOBaﬂeHTHaH, HOHHAas,
MeTaJUIn4YecKas, BOJOPOJHAs), TUIBl KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK
BCIIICCTB, KJIaCCI/I(i)I/IHI/IpOBaTI) XUMHNYCCKUEC pCaKInn

- IPOBOJIUTH PacyeTbl MO0 XMMHUYECKMM (opMyjaM U YypaBHEHHIM
XUMHNYECCKUX peaKuHﬁ C HCIIOJBb30BaHUEM (1)I/I3I/I‘I€CKI/IX BCJINYHH,
XapaKTepU3YIOIUX BEIIECTBA ¢ KOJIMYECTBEHHOW CTOPOHBI: MAacCCHI,
o0bemMa (HOpMaJbHBIE YCIIOBUSI) Ta30B, KOJMYECTBAa BEIIECTBA;
UCIOJIb30BaTh CUCTEMHbIE XHMHUYECKHE 3HAHUSA JJs MPUHATHUSL
peHIeHI/II\/’I B KOHKPCETHBIX JKH3HCHHBLIX CHUTyallUdX, CBA3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U UX IPUMEHEHUEM.

OreHka pe3ynbTaToB
BBITTOJTHEHHSI
IPAaKTUYECKON paboThI.
Onenka B paMKax
TEKYILETro KOHTPOJIs
PE3yNIBTaTOB,
BBITTOJIHEHUS
WH/IMBUATYaJTbHBIX
KOHTPOJIbHBIX 3aJJaHUH.

3Hanud

- OCHOBOIIOJIATAIOUIME TMOHATHA (XMMHMYECKHH DSJIEMEHT, aToM,
JJIEKTPOHHAs 000JI0YKa aToma, S-, p-, O-3JEeKTpOHHBIC OpOUTAIH
aTOMOB, HOH, MOJIEKYyJa, BaJ€HTHOCTb, 3JIEKTPOOTPHIATEIBHOCTS,
CTETIeHb OKHWCIICHUS, XMMHUYeCKas CBs3b, MOIIb, MOJISIpHAs Macca,
MOJISIPHBI 00bEM, YIJIEpOJHBIN CKeJeT, (pyHKIMOHAIbHAs TpyIIa,
panvKan, W30MEepHs, W30MEpBI, TOMOJOTHYECKHUH psiJi, TOMOJIOTH,
YIJIEBOAOPOABI, KHCIOPOA- U  a30TCOJAEpXKAllUe COCIUHEHMS,
OMOJIOTUYECKH aKTHUBHBIE BelleCTBA (YIJIEBOJABI, JKUPbBI, OCNKH),
MOHOMEp, TMOJHUMEpP, CTPYKTYpHOE 3BEHO, BBICOKOMOJIEKYJISPHbIE
COCIMHEHUS, KPHUCTAUIMYECKas peIIeTKa, THIBI XHMHUYECKUX
peakuuii (OKHCTUTENBHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE, 9K30-U
SHJIOTEPMHUUYECKHE, pEaKIWh  HWOHHOTO  OoOMeHa),  pacTBOD,

Onenka 3a yCTHBIN
WHIUBUYTbHBIN
oIpoc

KonTponbhas pabora.
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AJNIEKTPOJUTHI, HEJIEKTPOJIUTHI, AIEKTPOJUTUYECKAs IUCCOLMALINS,
OKHUCJIUTEIb, BOCCTAHOBUTENIb, CKOPOCTh XHUMHYECKOM peaxiuwu,
XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE), TEOPUU U 3AKOHBI (TEOPHUS] XUMUUYECKOTO
CTpOEHHUs oOpraHuueckux BemectB A.M. byriepoBa, Teopus
ANEKTPOIUTUYECKON JUCCOUMAlUY, nepuoanueckuid 3akoH J[.U.
MennaeneeBa, 3aKOH COXPAaHEHHUS MAacChl), 3aKOHOMEPHOCTH,
CUMBOJIMYECKUN SI3BIK XUMHHU, (PAKTOIOTUYECKUE CBEICHUS O
CBOICTBax, COCTaBe, MOJYYEHUH U O€30MaCHOM HCIIOJIb30BAHUU
BXHEHIIINX HEOPTAaHWMUYECKUX W OPTraHUYECKHX BEUIECTB B OBITY U

HpaKTI/I‘{eCKOﬁ JCATCIIBHOCTH YCJIOBCKA.

4. METOAUYECKHUE PEKOMEHJIALIUN
YYAIIMMCS 110 BHINOJHEHUIO CAMOCTOSITEIbHON PadoThl

CamocrosaTenbHas padoTa yJalIuxcs sIBISAETCS BHAOM YY€OHOH NEATENbHOCTH, XapaKTEPHBIM €€
OTJINYUEM CIYKUT OTCYTCTBHUE HEIOCPEICTBEHHOM MOMOLIM CO CTOPOHBI MpEernojaBareis u
pabota yyamerocst chopMUpOBaHHAS MIPEJICTABICHUSIMH O MOPSIKE U PABUIBHOCTH BBHITTOJIHEHHS
neiictBuil. JlanHas Gopma AeSITENbHOCTH YYalluXCsl CIOCOOCTBYET HE TOJBKO YCBOSHUIO 3HAHUM,
HO M MX CUCTEMAaTHYECKOMY CTPYKTYPHUPOBAHUIO.

4 (8) kaace 7 cemectp (16 yacoB)

1. 3Banmauu no TeMe «MaccoBast 105 XUMHUUYECKOTO AJIEMEHTA»

2. 3amaunm 10 TeMe «3aKOH COXpaHEHHS MACCHI BEIIECTB

3. CocraBneHue KpoccBOp/a Mo TeMe «TUIbl XUMUYECKUX PEaKIIvii»

4. Hanmcanue pedepatoB 1mo TeMaMm «Kuciopos Kak XUMUYECKuUii aeMeHT, «[lomydyeHue u
XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOpoAay», «[Ipumenenue kucaopoaa

5. Hanmcanue pedepatos o temam: «Bogopony, «Ilomydenne Bomopoaay, « XMuMHUECKUE
CBOICTBa BOJOPOJa», «IIpuMeHenune Bogopoaar»

6. CocraBneHne KpoccBOpAOB 1o TeMaM: «KucnaoTer», «Comm»

4 (8) kaacc 8 cemectp (18 yacos)

1. Hanwmcanue pedepatoB no TemaMm: «Boga», «PacTBopbi»

2. Pemenue 3amay o reMe «MaccoBas 10J11 paCTBOPEHHOTO BELIECTBAY»

3. CocraBnenue kpoccBopoB 1o Temam: OcHoBaHUs, OKCUIBI

4. Hamnucanwue pedeparoB o temam: «CBONCTBa OCHOBaHUNY, «CBOMCTBA KUCIOT,
«CBoiicTBa conei»

5. OcymiecTBiieHHE LIETIEH MpeBpaIeHui o TeMe ['eHeTrnueckast CBsI3b MEXKIy BaKHEHIIMMHE
Kj1aCCaMH1 HEOPraHUYCCKUX BECHICCTB

6. Hanucanue pedepatos o temam «llepuommueckuii 3akon 1. . Menzneneesay,
«Ilepuoanueckasi cucreMa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY,

7. Hanucanue pedepaToB 1o TeMaM: «XHUMHYECKas CBsI3b U SHEPTrusi»», «KoBaeHTHas CBA3b, &

CBOMCTBay, «/oHHAas CBA3LY, «MeTauinuecKas CBI3bY

5 (9) kaacc 9 cemectp (16 yacoB)

1. Pacu€rsl o ypaBHEeHHsIM peakiuii. CocTaBiIeHUE YPaBHEHHI peaKIuil

2. Pemenue pacu€THBIX 3a7a4 [0 YPAaBHEHHSIM XUMUYECKUX PEAKIUI

3. Pemenne 3ama4 mo reme «OTHOCUTEIBHAS TUIOTHOCTH T'a30B. BBIUUCIIEHNE OTHOCUTEIHHOM
IJIOTHOCTH Ta30B»

4. Pemenue 3a7a4 Ha U30BITOYHOE CO/IEPIKAHUE OTHOTO U3 MCXO/IHBIX BEIECTB
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5. Hamucanue pedepaToB o TeMaM: «JIEKTPOTUTHI U HEINEKTPOJIUThl. OCHOBHBIC
MTOJIOKEHUS TEOPHUH SJIEKTPOIIUTHUECKON TUCCOLMAm», «Jlucconuuanus K1cCIor,
OCHOBaHMH U cojiei», «CHIIbHBIC U C1a0bIe JIEKTPOIUTHDY. «CTEIeHb
3IEKTPOJUTUYECKON Auccounanumny, «KuciaoTHocTh cpeabl. BogopoaHblii TOKa3aTeNb»

6. Pemenue 3a1a4 Ha COCTaBJIEHNE HOHHBIX YPABHEHUH peaKIii

21



5 (9) kaacc 10 cemectp (20 yacoB)

1.

Hanwucanue pedepatoB o temam: «HemeTarbl ¥ ux coequHeHus», «CTpoeHUE aTOMOB
HEMETaJII0BY, «PU3NUYECKNE U XUMUYECKUE CBONCTBA HEMETAIIIOBY

CocraBieHne KpoCCBOPIOB 10 TeMaM: «XJI0p», «XII0pOBOAOPOI»

Hanucanue pedeparos no remam: «/lelicTBre XI0pa ¥ XJIOPOBOIOPOA HA OPTaHU3M
4esloBeKa. BakHenme XIopuasl U X HaX0XKIECHUE B IpUpoe », «CTpOEHUE aTOMOB.
PusnyecKue U XMMUYECKHE CBOMCTBA raJIOr€HOB. bruosiornyeckas poib U IPUMEHEHHE
raJIOTeHOB »

Hanucanue pedepatoB no temam: «Cepa B npupoze. Puzndeckre 1 XuMHYECKUe
cBoiicTBa cepa. [lpumenenue u Guoaoruueckoe crpoeHuey, «CepHas KUCIOTa,
¢bu3nvecKkre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA pa30aBIeHHON CEpHON KUCIOTHI», «CBONHCTBA
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KHUCIIOTBI»

CocraBieHne KpoCCBOPIOB 10 TeMe: «A30T, paclpoCTpaHeHUE B IPUPOIe, pusnueckue u
XUMHYECKHEe cBOMCcTBa. KpyroBopot asora B mpupome»

Hanucanue pedepaToB o TemaM: «A30THasi KMCIIOTA, €€ MolydyeHue, (pu3ndeckue u
XMMHMUYECKHE CBOMCTBaY, «B3auMonelcTBue a30THON KHUCIOTHI C METAJIJIaMK»
CocraBieHue KpoccBopioB 1o TeMaM: «Dochop. AJUIOTponHbIe MOUDUKALIH
dochopar, «Yromb. Ancopbuns», «KpyroBopor yrieposaa B mpupoae», «MeTamisl 1 uxX
COEUHEHUS », «DNEKTPOXUMHUUECKUH psij HaNIpsHKEHUH MeTaisioBy, «IlonsaTue o
KOPpPO31HU METAJIJIOB, OCHOBHBIE CITIOCOOBI 3aLLUTHI UX OT KOPPO3UU.
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